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Yeralt: sularin siini doldurulmast iisulunun tatbiqi arazinin su ehtiyatinin
idara olunmasini, onun xalq tasarriifatinin miixtalif magsadlori iigiin istifadasi-
nin tanzimlanmasini tamin edir.

Yeralti sularin siini ehtiyati yeriistii sularin bir hissesinin yeralti
sulu horizontlara koc¢iiriilmesi ile yaradilir.

Yeralt1 sularin siini ehtiyatinin yaradilmasi XIX asrin ortalarindan
etibaron totbiq olunur. Rusiyada XIX esrin sonundan baglayaraq, Arza-
mas, Vinnitsa, Simferopol seharlorindexi sugoétiiriiciilords yeralt1 sularin
siini ehtiyatinin yaradilmasi hayata kecirilir. Hazirda bir cox o6lkealards
umumi tesarriifat-icmali su techizatinda yeralti sularin catismazlig siini
ehtiyatin yaradilmasi hesabina 25-50% -0 geder aradan qaldirilir (ABS,
Almaniya, Niderland, Isvecrs vo s.).

Yeralt1 sularin siini ehtiyatinin yaradilmasinda saciyyevi problem-
loar asagidaxilardir:

-sini doldurma fig¢ilin qurgunun texnikasi ve xilisusi qurgunun is-
tismar texnologiyasi;

-«xammal» Kimi su menbayi ve suyun keyfiyyati.

«Xammal» su manbayi ils bagli massle hor zaman miirexkab hesab
olunur. Bu su menbayine qarsi asas telabat rifayet hocm ve gonastboxs
keyfiyyotdir (siini doldurma {iciin nezerde tutulan suyun xeyfiyyeti
normativ teleblere uygun olmalidir). Fiziki gostericilerinden suyun bu-
laniqlig1 daha boyiix shomiyyet xasb edir. Kimyoavi mahdudiyystlar aera-
siya zonasi siixurlarinin ve sulu gatin terkibinden, erazinin iqlim xiisu-
siyyetlorinden asili olaraq cox miixtelif ola biler. Yeralti sularin siini
doldurulmas: fiziki, fiziki-ximyovi ve bioloji (asili hissecixlerin mexani-
Ki ¢Oxmeosi, fiziki ve Kimyevi sorbsiya, ion miibadilesi, mikrobioloji pro-
seslor vo s.) proseslarle miisayiat olunur.

Bu moagsadle miihendisi toedbirlerden istifade edilir: yeriistii axinin
bir hissesini yer altina ko6c¢iirmex iiciin relyefin tebii ¢oxerx formasindan
(deraler, gadim cay yataqlari, qurumusg goller, karxanalar ve s.) ve suy-
un infiltrasiyasi liclin xiisusi qurgulardan: aciq (hovzslar, xanallar vo s.)
ve baglhh (quyular ve s.) istifade edilir. Bu iisullarla su tez ve asanligla
siiziiliir, hazirlanmis yeralt1 rezervuarin iizarins toplanir, yeralti sularin
siini ehtiyat1 yaradilir.
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Infiltrasiya iiciin secilmis hévzalar adaten diizbucagli formasinda
gobul edilir (uzunlugu 200-400 m, eni 20-50 m, darinliyi 2—3 m, dibinin
sahoesi 5—10 min m?).

Praktikada bu maessalenin halli zamani iki hal rast gslir:

1) moéveud sugoétiiriiciilor vasitesile istismar ehtiyatinin, seraitinin
vo keyfiyyetinin yaxgilagdirilmasi maqgsedile girin yeralt: sularin istis-
mar ehtiyatinin istehsali;

2) yeralt1 su ehtiyatinin siini doldurulmasi.

Yeralt1 su ehtiyatinin siini doldurulmasinin asagidaki bezi miisbat
cohotlorini nezerden xecirek: infiltrasiya prosesinde yeriistii sular te-
mizlenir, sirin yeralti sularin duzlu ve ¢irkab sulardan miihafizesi temin
olunur, texnoloji maqgsadlar iiciin istifads olunan sularin daimi tempera-
turu saxlanilir.

Regional miqyasda yeralti sularin siini doldurulmasi tisulunun tetbiqi
orazinin su ehtiyatinin idare olunmasini, onlarin miixtelif xalq teserriifati
vo exoloji maqgsadlarls istifadesinin tenzimlenmasini temin edir.

Yeralt1 su ehtiyatinin siini doldurulmasi manbslarindan cay ve gol
sularini gostermex olar; yeriistii su ehtiyati az olan orazilardse bu maqg-
sadle leysan veo dagsqin sularindan, o ciimleden c¢irxklenmemis diger sulu
horizontlarin sularindan da istifade olunur.

Haqqinda danisilan tisulun Azerbaycanin bezi bolgslarinds tetbiqi
miimkiin ve semoersli hesab olunur (Abadov B.A.). Masalon, malum ol-
dugu kimi, Azerbaycan erazisinde Ki¢ik Qafgazin simal — gerq yamaci
coxlu caylarla parcalanir. Onlarin arasinda qgsrbden-serge dogru Gence-
Qazax dagetoyi diizenliyi liciin daha 6nemli xaraxter dasiyan: Agstafa-
cay, Tovuzcay, Zeyemcay, Ceqrigcay, Semrkircay, Qosqarcay, Gencecay,
Kiirexcay, Gerancgay va Incacaydir. Biitiin bu caylar 6z baslangicini Ki-
cik Qafqazin dag silsilelerinden ve zirvelarinden gotiiriir. Onlar asasen
conub, conub-garbden simal, simal-gerqs dogru axaraq regionun ssas su
arteriyasina — Kiir cayina toxiilmexle, onun sag qolunu teskil edir. Dii-
zon rayonlara cixigdan avvel onlar dag axinlari seciyyesine malik olur-
lar. Dag zonasinda bu caylarin axinlarinin formalasmasi bag verir. Bu-
rada boyiik erroziya enerjisine malix olmaqla, sel amals gotirirlor. Bu
caylarin garsisinin gismen kosilmesi ile xicix siini su hovzealerinin yara-
dilmasi ve yeriistii axinin bir hissesinin yer altina oc¢iiriilmesi ile hamin
orazide yeralti sularin siini ehtiyatini formalasdirmaq mimxiindir xi,
bununla da shali yay moévsiimiinde xi¢ik c¢aylarin qurumasi zamani su
tochizati ve suvarma magsadile yeralti sullarin yaradilmis siini ehtiya-
tindan istifads eds biler, o ciimleden Kiir cayinda bas vers bilacox yaz
dasqinlarinin, hemcinin atraf rayonlarin subasmaya meruz galmasinin
garsist alina bilar.

Qeyd etmoxr lazimdir ki, Gonce-Qazax dagetoyi diizenliyinin esas
caylarinin minerallasmasi, ximyovi terkibi, bulanliqligi, asili hissecikle-
rin miqgdari ve morfoloji xiisusiyyetlori onlardan yeralti sularin siini eh-
tiyatinin yaradilmasinda istifadesinin semeraliliyini tesdiq edir.

Agagida Gence-Qazax dageteyi diizenliyinin ssas caylarinin mine-
rallagsmasi, kimyevi terkibi, bulanligligi, asili hissaeciklerin miqgdari (ced.
1) voe morfoloji saciyyasi (cod. 2) verilir.

Yeralt1 sularin siini doldurulmasi1 asagidaxilara imkan vers biloar:

1) istismar olunacaq sahade yerleson sulu horizontlarin su ehtiya-
tin1 ve ya foealiyyet gosteren sugotiiriiciilorin mahsuldarligini artirmaga;
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2) su techizati iiciin istifads edilon yeriistii sularin baha baga galon
xilisusi tomizlonmesini avez etmoxlos, onlarin aerasiya zonasi ve sulu
kompleksin siixurlarindan siiziilmesi yolu ile xeyfiyyetinin yaxsilagsma-

sina;

3) komplexsds ayri-ayri xomponentlar iizre (messlsan, codluq, de-
mirin, ftorun ve s. miqgdarina gors) yaxsi gostoricilore malik yeriistii
sularla qarigmasi hesabina su techizati i¢iin istifade edilen yeralt1 sula-
rin torkibinin yoxlanilmasina;

4) miiessisalorin su techizati iiciin il arzinde nisbaten alcaq, stabil
temperaturlu suyun alinmasina.

Codvol 1

Ganco-Qazax diizonliyinin asas caylarinin hidrokimyovi saciyyosi

Cayin adi Suyun minerallas- Suyun Suyun bulan- Asili hisse-
ma daracesi, q/1 Kimyovi Ligliga, ciklerin miqg-
torkibi mgq/1 dari, xq/s
Agstafacay | 0,26 — 0,37 HCO,-Ca 100 — 200 4,1
Tovuzcay 0,4-0,5 HCO;-Na 200 - 400 10,05
Zoayamcay 0,3 -0,4 HCO,-Ca 150 7,3
Caqricay 0,3 - 0,54 HCO,-Ca 350 0,3
Semxkircay | 0,2 — 0,37 HCO;-Ca 450 3,6
Qosqarcay | 0,2 — 0,38 HCO;-Ca 430 3,5
Goncoacay 0,15 -0,3 HCO;-Ca 63 0,85
Kiirexcay 0,16 — 0,45 HCO;-Ca 210 1,1
Gerancay 0,44 HCO,-Ca 19 0,05
Cadval 2
Goanco-Qazax diizenliyinin asas caylarimin morfoloji saciyyosi

. = Miitlaq Caylarin gidalanma

g Q § qiymet, m monbayi, %

RN -+ T E
Caylarin adi ’%" g > 2 2 Hidroloji rejim

E 2 < < 2] Eeti) ée -

= o R =] =] o =

N = g g > =

=) 3 g é;
Kiir 1515 | 188042 | 2741 Yaz-yayda gursulu
Agstafacay 83 205 3000 Yaz-yayda gursulu
Hoasonsu 133 2500 2800 | 217 Yaz-yayda gursulu
Axundcay 71 325 2240 | 194 Yaz-yayda gursulu
Zayamcay 76 933 1840 | 156 Yaz-yayda gursulu
Caqricay 90 942 2680 | 140 | 29 28 43 Yaz-yayda gursulu
Semkircay 58 326 2200 | 120 65 - - Yaz-yayda gursulu
Qosqarcay 85 1166 2920 93 17 38 45 Yaz-yayda gursulu
Goncacay 75 798 2190 90 - - - Yaz-yayda gursulu
Kiiroxcay 93 752 2720 79 18 36 46 Yaz-yayda gursulu
Gerancay 115 280 3020 20 14 35 51 Yaz-yayda gursulu
Incacay 86 441 3600 17 15 37 48 Yaz-yayda gursulu

Mo6veud tisulun tetbigi meqsedile, avvalce, arazide iqlim, geoloji-
hidrogeoloji, ekoloji gerait, eyni zamanda sulu horizontlarin yatim ve
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yayllma, homcinin gidalanma ve bogalma seraiti haqqinda melumatlari
nozorden Kecirox.

Belslikla, Gence-Qazax dagetoyi diizenliyi respublikanin simal-qarb
hissesinde yerlasir. Rayon simal-serqden Kiir cayi, cenub-qarbden Kicik
Qafqazin dageteyi zonasi, simal—qerbden Giirciistan respublikasi, cenub-
gorqden ise Incecay sahesi ile serhadlenir. Suvarma xanallarinin istifa-
doye verilmosi ile slagadar olaraq, kend teserriifati sahsloeri genislonmis
va Kiirboyu zolagin torpaglari menimsenilmisdir. Hemin torpaqlarda
intensiv suvarma igleri aparilir.

Gonco-Qazax dagotoyi diizenliyinde yura, tebasir, neogen, miiasir
(yeni xoazar) ¢okiintiiler porfiritler, tuflar, tuflu qumdaslari, tuflu xongq-
lomeratlar, tuf brexciyalari, xvarsli porfiritlar, qumdaslari, argillitler,
bozon iso qranitlorin intruziv qatlari, qranodioritlarle, gillor, gilli sistlor
vo ahangdaglar1 ile temsil olunmusgdur.

Atmosfer ¢okiintiilerinin miqdar1 diizenliyin simal-qerbinde 400
mm, conub-sorqinds ise 270 mm toskil edir. Il arzinds coxiintiilor geyri-
boraber paylanir. Onlarin illix miqdarinin cox hissesi (2/3) isti dovrde, az
hissoesi ise (1/3) soyuq doévrde diisiir. Coxiintiilor esasen yagis sexlinde,
nadir hallarda ise gar sexlinde diigiir. Rayon erazisinde gar ortiiyii daimi
miisahide olunmur. Qar ortiiyii yanvar-fevral aylarinda maxsimum 10-15
gliin qalir ki, onun da hiindirlilyii adeten 1-3 sm-i asmir, maxsimal
hiindiirliiyii 12-15 sm, relyefin enig hisselorinde ise daha ¢ox olur.

Su hovzealorinden ve torpagdan nemliyin buxarlanmasi havanin
tem-peraturunun ve kiiloyin siiretinin artmasi ile slagadar olaraq artir,
qis ay-larinda sutkada 1 mm, yayin ortalarinda 4-5 mm teskil edir. Su
hovzsle-rinden buxarlanmanin illik miqgdar1 serqden gorbs dogru azala-
raq, 725-1050 mm toskil edir. Qis feslinin payina onun iimumi miqda-
rinin 10%-i, may-sentyabr aylarinda ise 65%-i diisiir. Xiisusen iyul-
avqust aylarinda buxarlanma cox (atmosfer c¢oxiintiilorine nisbaton 15—
17 dafs cox) olur.

Havanin nomliyi, demox olar ki, hor yerds az olur veo ilds orta he-
sabla, 11,2 mb togkil edir. Daha az miitlaq nemlik yanvar ayinda (4,7
mb), daha cox ise avqust ayinda (18,2 mb) miisahide olunur. Havanin
nisbi nemliyi de az olub, orta hesabla, 64% teskil edir. Ilin ayri-ayri
gilinlerinde nisbi nemlik 30% ve daha az olur. Bu ise soyuq aylarda
umumi kilekler, isti aylarda ise havanin cox isti ve quraq olmasi ils
slagoadardir. Vegetasiya dovriinde noemliyin 20 mb-dan az oldugu giinle-
rin say1 teqriben 100 giin togkil edir.

Dagotoyi diizenlik eorazisinde caylardan slave, suvarma xanallari-
nin da genis gsebakaesi movcuddur. Diizenlik srazisinds 54 kehriz vardir.
Bu xohrizlerin sorfi 5-7 l/san teskil edir. Onlarin daha cox hissesi
Goncacay ve Qosqgarcayin gatirme xonuslarinda nezere carpir.

Qosqarcay ve Gencacay daglardan cixisda bir-birine yaxin oldugu
icilin onlarin Konuslararasi enmasi zaif secilon iimumi gotirme xonusunu
omolo gotirdiyi halda, qalan sahslerds caylar miisteqil getirme xonusu
omolo gotirir.

Qosqgarcay ve Gencecayin buzlaq diizenliyinin eni 16—-18 xkm-dir.
Coqgricayin gotirme konusunun {iist sethi 25-30 m/xkm, Goncecay ray-
onunda ise 10-15 m/Km teskil edir. Cay kesimlorinin deorinliyi adeten
10-15 m arasinda, Semkircayda ise 25—-30 m teskil edir. Gencecayin
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relyefinin gotirme ronusunun serhadi uzunlugu 2-3 km, eni isa 200-
250 m olan zeaif ifads olunan ciximlarla miirexkablosmisdir.

Qorb rayonlarinda Zoyemcay, Hesonsu veo Agstafa caylari nisbaten
boyiix miistovi sethe malik olan getirme xonuslari emsle gotirir. Bu ge-
tirme xonuslari hem erroziyanin regional bazisi istigametinds, hom da
gotirme Konusunun periferiya hissslorinds zsif meyllidir, miitlaq yiix-
soklix 320-500 m toskil edir. Miistovi maili diizenlixklerin eni ve uzunu
3-10 km arasinda dayisir. Caylarin dibi asasen qutuvari formadadir.
Caylarin sahili itidir, xesimi dayazdir ve 10-15 m teskil edir.

Caylar dagetoyi qursaqda yeralti sularla qidalanir. Gence-Qazax
dagotoyi diizenliyinin yeralti sulari dordiincii dévr ve iist pliosen yasli,
kontinental mensgeali ¢okiintii gatinda toplanir. Onlar 350-400 m darin-
liya qader qrunt ve dord tezyiqli sulu horizont ile tomsil olunmusdur.

Qrunt sularinin miitlaq yatim derinliyi diizenliyin gsimal-qoarb his-
sosinde 510 m-den 106 m-dex, merkezi hissede 434 m-den 158 m-dex,
conub—sorq hissede ise 440 m-den 38 m-dex deyisir. Maxsimal miitleq
yiksoklik vo meylliyin maksimal giymeti getirms ronuslarinin zirveye
yaxin hisselarinde miisahids olunur. Agstafacay ve Hesonsu caylar1 arasin-
da hidrorelyefin meylliyi 0,03-0,007 m-o qader; Hasonsu-Tovuzcgay arasinda
0,05-0,007 m; Tovuzgcay—Zeyemcay arasinda 0,01-0,011 m; Zsysmcay—
Goncacay arasinda 0,03-0,008 m olur. Diizenliyin qalan hissslerinde ise
0,01-0,004 m olur. Yeralt: sularin axini dagetoyi zonadan Kiir caiyna
dogru istigemeatlonmisgdir. Diizenliyin cenub-gorq hissesinde Bozdag qalxim-
lar1 da yeralti sularin herexetine mane olur. Bunun naticesinde ise onlar-
dan garbde qrunt sularinin seviyyesi keskin qalxir. Qrunt suyu horizontu-
nun galinligir 5-1490 m arasinda deyisir. Orta qiymat getirmes xonuslarinin
zirvayani hisselorinde miigahide olunur. Sulu siixurlarin siiziilme omsali
osason 0,1-1/sut—dan 49,7 m/sut-dex deyisir.

Diizanliyin exser hissesinde qrunt sularinin minerallasmasi 1 q/1-i
asmir. Sorq hissede — Gedaxboz ve Bozyeri qalximlarindan garbds suyun
yiksoK saviyyesi buxarlanma yolu ile asag1 diigiir. Suyun minerallagsma
doracesi 25 q/1 ve daha ¢ox geyd olunur. Sirin sular ssasen hidroxarbo-
natli-xalsiumlu, hidroxarbonatli-sulfatly ve ralsiumlu-natriumlu terxib-
do olur. Minerallasma daracesinin artmasi ile suyun ximyevi terxibi day-
iserak, sulfatli ve xloridli olur. Burada natrium ve maqnezium xationla-
r1 istinlik teskil edir .

Diizenliyin yeralti sular1 esasen atmosfer ¢okiintiileri, suvarma ve
cay sulari, eyni zamanda Kicik Qafqaz dageteyi zonasi istigameatinden
goalon yeralti su axinlari hesabina gidalanir. Bu su axinlarinin qidalanma
monbolori yliksok sukeciriciliye malix, xobuddensli siixurlarla miirox-
Kobleson cay vadileri ve getirme wonuslarinin zirveye yaxin hisseleri
sayilir. Qrunt sulari qeyd edilan sahslarden slave, diizenliyin qalan his-
sosindoe de gidalanir.

Umumi gidalanma manbayine malik ve bir-birinden xic¢ik galinligli,
suyu miihafize edon laylarla ayrilan, terxibinds onlarin suya davamliliq
xiisusiyyetini zeiflade bilecox qum linzalari olan biitiin sulu horizontlar
bir-birile hidravlik slagadadir ve Gence-Qazax dageteyi diizenliyinin hid-
rogeoloji geraitinin formalasmasina foal tesir gosteren vahid tezyiqli -
qrunt sular1 kompleksini togkil edir.

Belslikle, Gonce-Qazax dagatayi diizenliyinin hidroloji ve geoloji- hid-
rogeoloji geraitinin aragdirilmasinin naticelari yeralti sularin siini ehtiyati-
nin yeriistii sular hesabina yaradilmasinin miimkinliiyiinii tesdiq edir.
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HCKYCCTBEHHbIN 3AIIAC IMMOJ3EMHBIX BOJI — KAK JJOMOJHUTEJIbHBIN
HNCTOYHUK BOJOCHABXEHUS HACEJIEHUSA

3.A.MAMEJIOBA
PE3IOME
HpI/IMeHeHI/Ie MeToaa I/ICKYCCTBCHHOFO TIIOIIOJIHEHUS 3allaca IMOA3€MHBIX BOI OIICCIICYU-

BAacT YIIPABJIECHUS MOA3EMHBIMH BOJHBIMH PECYpPCaMH TEPPUTOPHUH, UCIIOIb30BaHUS MX B pa3-
JUYHBIX LENSX HAPOJHOTO XO3SHCTBA.

ARTIFICIAL RESERVE OF UNDERGROUND WATERS AS AN
ADDITIONAL SOURCE OF PUBLIC WATER SUPPLY

E.AAMAMMADOVA
SUMMARY
The application of the method to create artificial groundwater recharge on the regional

scale provides managing of the water supply of the territory and its usage for different purposes
of national economy.
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